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Une éude (*) portant sur 205 cas de sinistres
analysés a travers les wilayate de Tizi Ouzouw, Bou-
merdés et Bouira montre que les désordres les plus
importants dans les structures sont dus a Uentretien
des ouvrages.

Il est recommandé de prendre en urgence toutes
les dispositions qui s'imposent afin de se prémunir
des conséguences (souvent catastrophiques) provo-
quées par cette cause.

Ce document ne donne pas un inventaire exhais-
tif des méthodes de contrile et de matntenance des
ouvrages, mais il ne présente que celles usuellement
utilisées pour déceler etlon éviter les désordres
dans la construction.

Mots clés : ouvrages - béton armé - controle -
maintenance.
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1 INTRODUCTION

Le controle de la qualité d'un batiment doit &tre ini-
ué dés le début des travaux préparatils, et il s¢ pour-
suit pendant toute la "vie" de l'ouvrage. L'intervention
de l'inspection peut &tre résumdée ci-aprés (Figure 1).

Apres réeeption d'un ouvrage, il est néeessaire d'en
assurer sa maintenance.

L'organisation ci-aprés (Figure 2) propose la démar-
che recommandée pour la gestion d'un ouvrage.

2 PRINCIPALES METHODES DE CONTROLE

Les méthodes et les techniques  permettant
d'effectuer les dilférents controles sont nombreuses, ct
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Figure 1 : Iniervention de I'mspection.

de complexité variable. Elles doivent cependant toutes
correspondre & deux principes de base :

¢ les contrdles doivent pouvoir s'effecluer m-situ,
¢ les moyens de conurdles dofvent &tre non (ou
peu) destructifs.

Eu ¢gard A leurs caraciristiques, on peut distinguer
trois groupes principaux de méthodes de contrdle :

(*) Ewude réalisée dans le cadre d'un mémoire de D.P.G.S (voir Annexes Al et A2).
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Figure 2 : Représentation schématique
de la gestion des ouvrages.

» Méthodes visuelles

Ce sont celles qui font intervenir

3 MAINTENANCE DES OUVRAGES
La maintcnance se répartit en deux champs d'action :

- La surveillance : c'est la procédure de contrdle et
d'évaluation de I'é¢tat de l'ouvrage.

- L'entretien : cc sont les travaux effectués a titre
préventil, ou pour supprimer les désordres cons-
tatés.

3.1 Surveillance

La surveillance a pour but de déceler a temps les
délauts ou les modilications dans l'ouvrage ou dans
son cnvironnement pouvant provoquer des dommages.
En général, la surveillance met en évidence les désor-
dres suivants @

A diminution des scctions,

A corrosion et rupture des armatures,

A [issuration,

A d¢lormation de la structure,

A déplacement des fondations,

A mauvais fonctionnement des ¢quipements.

I'eeil du contrdleur pour porter une
appréciation sur les ¢léments apparents ¢

Méthodes

non destructives

v controle visuel direct (surface),

¥
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caractéristiques des matériaux :

v indicateurs chimiques (carbonatation,
chlorures),

v analyse chimique (détermination quantitative),

v analyse microscopique (structure porosité).

présence de

» Méthodes non destructives

Elles sont regroupées en fonction du type ot de
l'objet de la méthode (Figures 3 ct 4).

Figure 4 : Classification des méthodes non destructives
en [onction du type de la méthode.

3.2 Organisation possible de la surveillance
3.2.1 Découpage de la surveillance

Il est souhaitable de créer des services techniques
qui auraient a charge d'ceffecwuer périodiquement un

contrdle complet et détaillé non seulement des zones
supposées altérées, mais de la towlité de

Mcthodes
non destructives

I'ouvrage.

Ce contrdle s'exerce au moyen d'inspection

(Figure 5).
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= Inspection de routine

Elle vient s'intercaler entre les inspec-
tions périodiques alin  de  détecter les
dégits a évolution rapide.

Figure 3 : Classification des méthodes non destructives

en fonction de l'objet de la méthode.
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Elle peut comprendre : contrdle visuel
sommaire de l'ouvrage (sur la base d'une
liste de l'inspection précédente).

Algérie EQUIPEMENT
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Figure 5 : Découpage de la surveillance.

+ Inspection périodique

Elle a pour but d'¢tablir unc image de I'élat et du
comportement de l'ouvrage ct de la comparer aux
résultats de l'inspection précédente ou d un Gtat idéal.
Elle peut comprendre @ contrdle visuel détaillé, relevé
de la fissuration ct mesures des ouverlures, mesurces

/Impccti\m sP\"ciuliséc/ nement agrcssnf avc_(
un chargement cycli:
que.

- Séveres :

sif avee un chargement statique.

- Normales @ environnement normal avec charge
ment statique.

environnement agres.

Le tableau 1 donne quelques indications  sul
I'intervalle de temps (en années) pour les différentes

au sclérométre, mesure de la profondeur de carbona-
tation, mesure de la corrosion des armatures, mesu-
re de l'efficacité de I'étanchéité, mesure des mouove-

ments des fondations.

« Inspection spéciale

inspections,
Canditins
deuveoement | . Classification de la structure
el de 1 ! & = e
chargement L toutime | périodiee | routine | périodigue routing | | q
Tt sévires 2 2 i [ O 10" 10
Stvéres o 6 | 10 10 10
Nutrales 10* 10 T 0= [ Inspectians

| | superficielles

Elle a pour but de contrdler I'intégrit¢é de 'ouvrage
lorsque celui-ci a é1¢ soumis & des sollicitations parti-
culitres (séisme, crue, accident), ou d'établir un nouvel
Ctat de référence lorsque la structure a &té modifiée.
Elle a licu sclon les besoins, ¢t est élaborée sur mesu-
re selon les éléments 4 contrdler.

3.2.2 Répartition des inspections dans le temps

L'intervalle de temps qui conditionne l'intervention
pour les différentes inspections dépend d'un nombre
considérable de facteurs, nous citerons :

a) La situation de l'ouvrage

4 Type et importance de la structure,

4 Conditions de chargement.

4 Gravité des conséquences en cas de ruine.

Q Présence d'environnement agressil (aceélére la
vitesse de dégradation de l'ouvrage).

U Classification historique de 'ouvrage.

b) Classification de la structure
La structure cst divisée en trois classes :

O Classe 1 : la ruine peut engendrer dos conséquences
catastrophiques et/ou le fonctionnement
de l'ouvrage est vital pour la communauté.

O Classe 2 : la ruine de la structure peut engendrer
des perties humaines ct/ou l'utilité de
l'ouvrage est importanie.

0 Classe 3 : les conséquences de la ruine ne sont pas
graves ct/ou la mise hors éat de service
de l'ouvrage est admise.

¢) Conditions d'environnement et de churgement
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(*) Entre deux inspections périodiques.

Tableau 1 : Répartition des inspections dans le emps.
4 L'ENTRETIEN DES OUVRAGES

L'entreticn doit pouvoir s'effectuer sans que soil
perturbée la vie des habitants, ni que soit nécessairc
unc réparation onéreuse et compliquée. Les conditions
pour assurer la bonne qualité des ouvrages, son
d'origines humaines, techniques et économiques.

Méthodes d'entretien

On peut grouper les travaux d'entreticn en  trois
calcgories :

- travaux de protection,
- travaux de conservation,
- travaux d'assainisscment.

« Travaux de protection

Ce sont les travaux elfectués a titre préventif, pour
créer un ¢eran entre la structure et la sollicitation qui
pourrait  'endommager (excmple application des
enduits, des peintures pour les partics métalliques
exposées d 'atmosphéere).

* Travaux de conservation

Ce sont les travaux qui permettent 2 l'ouvrage (ou
une partic de celui-ci) de garder sa compléle aptitude
au service (remplacement des revélements, crépissage
intéricur, étanchéité,...).
« Travaux d'assainissement

Ce sont les travaux qui doivent &re entrepris pour
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redonner a la structure une qualité de service ot des
conditions de durabilit¢, ou d'éviter ¢ventucllement des
désordres au niveau des fondations.

5 ORGANISATION POSSIBLE DE L'ENTRETIEN

Il est préférable de subdiviser les opérations
d'entreticn  sclon l¢ type des travaux considérés.
L'entretien se compose de :

4 I'entretien courant,
3 I'cntretien spéceialisé.

» L'entretien courant

Il comprend essenticllement les travaux relatifs au
fonctionnement de l'ouvrage ¢t son intégration comme
¢lément d'habitation. I1 regroupe les travaux nécessi-
tant un matéricl simple (peinture, colmatage des trous,
remplacement des picces manquantes).

» L'entretien spécialisé

Il concerne les travaux pour lesquels l'ouvrage est
considéré comme structure. Il regroupe les  travaux
demandant un maltéricl adapté a leurs exceutions ct du
personnel spécialisé.

II peut comprendre la reconstitution de scctions de
béton, injection des fissures, travaux d'Ctanchéité,...
6 CONCLUSION

On montre que les méthodes de surveillance ¢t de

maintenance des ouvrages sont rés nombreuses, ¢l
souvent complexes d'utilisation. Un ecffort important

reste 4 lournir pour faciliter et uniformiser les taches
des différents intervenants (maitre d'ceuvre, entrepre-
ncur, burcaw de contrdle,...).

En particulier, il y a licu de :

v metre au point le matériel et les procédures
d'essais néeessaires pour réaliser le diagnostic,

v lairc ¢voluer la conception des ouvrages necufs
pour Jaciliter les travaux ultéricurs d'entretien ¢
de réparation,

v informer ct scnsibiliser les différents interve-
nants.dans le domaine de la construction, sur
pathologic ct les techniques courantes de répara:
tion @
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ANNEXES

Wilayate Nbres diexpertises 1
TiZiOuzou | 132
Boumerdés 34 g,
| Bouia | W z
Non Exploité 11 2
- e 2
Total 205 -

Annexe Al : Répartition du nombre
d'expertises en [onction
des wilayale.
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3 Tizi Ouzou

Tassement Sous-Dinensionnement Vétusté

Bouira Boumerdes
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Annexe A2 : Etude comparative des causes.
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